
 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
用
い
た
環
境
制
御
シ
ス
テ
ム

を
導
入
し
、
ト
マ
ト
を
生
産
さ
れ
て
い
る
細
野

フ
ァ
ー
ム
の
細
野
晃
大
様
に
、
ど
う
し
て
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
を
使
っ
て
農
業
を
さ
れ
た
の
か
そ
の
経

緯
を
伺
い
ま
し
た
。  

 

Ｑ
：
な
ぜ
ト
マ
ト
農
家
に
な
ろ
う
と
思
っ
た
の
で
す

か
？ 

 

農
家
に
な
っ
た
の
は
、
ま
ず
自
分
に
何
が
で
き
る

か
考
え
た
時
に
自
然
が
好
き
だ
か
ら
、
そ
れ
に
関
わ

る
仕
事
が
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。 

 

そ
こ
で
、
土
で
栽
培
す
る
露
地
野
菜
農
家
さ
ん
の

下
に
働
き
に
行
き
ま
し
た
が
、
労
働
環
境
に
問
題
を

感
じ
、
自
分
が
農
業
業
界
に
入
っ
て
変
え
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
し
た
。 

 
ト
マ
ト
を
選
ん
だ
の
は
三
年
前
に
一
番
人
気
の
野

菜
を
調
べ
た
ら
ト
マ
ト
で
、
市
場
も
増
え
て
い
る
こ

と
を
知
り
決
め
ま
し
た
。 

 

そ
し
て
、
ト
マ
ト
の
生
産
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で

管
理
す
る
よ
う
な
、
自
分
に
し
か
で
き
な
い
仕
事
が

し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。
で
も
今
後
は
ト
マ
ト
だ
け

で
な
く
、
僕
の
ビ
ジ
ョ
ン
に
あ
う
野
菜
や
果
物
が
あ

れ
ば
取
り
入
れ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

 

Ｑ
：
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
は
い
つ
か
ら
導
入
さ
れ
ま
し

た
か
？ 

 

去
年
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
導
入
し
て
い
ま

す
。
三
年
前
に
受
け
継
い
だ
頃
は
タ
イ
マ
ー
制
御
の

も
の
で
や
っ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
だ
と
気
候
に
十

分
に
対
応
で
き
ま
せ
ん
。 

 

ひ
と
つ
の
機
械
で
全
て
を
動
か
す
の
が
ベ
ス
ト
な

の
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
取
り
入
れ
ま
し
た
。  

  

Ｑ
：
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
用
い
た
農
業
の
、
メ
リ
ッ

ト
や
デ
メ
リ
ッ
ト
は
何
で
す
か
？ 

 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
用
い
た
環
境
制
御
シ
ス
テ
ム

を
導
入
す
る
こ
と
で
ハ
ウ
ス
内
の
温
度
や
湿
度
、
二

酸
化
炭
素
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
、
「
常
に
旬
」
な

ト
マ
ト
が
作
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
反

面
、
最
先
端
の
設
備
が
あ
れ
ば
お
い
し
い
ト
マ
ト
が

作
れ
ち
ゃ
う
ん
で
す
。
気
候
に
よ
る
ア
ド
バ
ン
テ
ー

ジ
が
だ
ん
だ
ん
少
な
く
な
っ
て
、
日
本
で
も
バ
ナ
ナ

や
マ
ン
ゴ
ー
が
作
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。 

 

そ
れ
は
逆
に
、
日
本
の
伝
統
野
菜
が
海
外
で
も
作

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
や
設
備
が
農
業
に
大
き
な
役
割
を
持
っ

て
い
ま
す
が
、
結
局
は
作
り
手
の
技
術
や
目
も
大
事

に
な
っ
て
き
ま
す
ね
。  

 

Ｑ
：
収
穫
の
時
の
工
夫
は
何
で
す
か
？ 

 

収
穫
は
手
作
業
で
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
農

業
技
術
を
学
ん
だ
専
門
ス
タ
ッ
フ
に
よ
る
厳
し
い
目

で
、
収
穫
時
期
を
見
極
め
、
糖
分
や
養
分
が
し
っ
か

り
と
実
に
ま
と
わ
っ
た
熟
れ
た
時
期
に
収
穫
す
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。 

 
 Ｑ

：
農
業
で
難
し
い
事
は
何
で
す
か
？ 

 

ト
マ
ト
に
ベ
ス
ト
な
環
境
を
用
意
す
る
た
め
に
、

最
初
は
気
候
を
制
御
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。

で
も
、
気
候
は
人
間
の
力
で
制
御
で
き
な
い
所
が
面

白
い
と
こ
ろ
で
も
あ
り
、
難
し
い
と
こ
ろ
で
も
あ
り

ま
す
。
自
然
を
う
ま
く
利
用
し
た
り
、
そ
の
状
態
や

気
候
に
あ
わ
せ
て
自
分
の
や
り
た
い
事
を
考
え
た
り

し
な
い
と
い
け
な
い
の
は
難
し
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。 

 

Ｑ
：
農
業
で
嬉
し
い
こ
と
は
何
で
す
か
？ 

 

ト
マ
ト
を
食
べ
た
お
客
さ
ん
が
「
美
味
し
い
！
」

と
言
っ
て
買
っ
て
貰
え
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
に
よ
り

従
業
員
さ
ん
に
お
給
料
を
渡
せ
る
。
僕
も
従
業
員
さ

ん
も
お
客
さ
ん
も
全
員
が
良
い
か
ら
で
す
。 

 

Ｑ
：
今
後
の
夢
や
目
標
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。 

 

う
ち
の
会
社
と
し
て
や
り
た
い
事
は
地
域
活
性
化

と
、
こ
の
業
界
を
少
し
で
も
変
え
て
い
け
る
よ
う
な

仕
組
み
を
作
る
事
で
す
。
銘
産
品
を
つ
く
り
メ
デ
ィ

ア
に
取
り
上
げ
ら
れ
た
り
、
観
光
農
園
と
か
農
業
を

通
し
て
色
ん
な
こ
と
が
学
べ
る
施
設
を
作
っ
た
り
し

て
、
地
域
貢
献
に
繋
げ
ら
れ
る
よ
う
に
し
て
い
き
た

い
で
す
。 

 

業
界
を
変
え
て
い
け
る
よ
う
な
仕
組
み
作
り
で

は
、
腰
を
曲
げ
た
り
腕
を
伸
ば
し
た
り
な
ど
の
農
業

環
境
を
改
善
し
て
い
け
る
よ
う
な
ハ
ウ
ス
を
作
り
た

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
今
の
日
本
の
農
業
は

新
し
い
物
を
取
り
入
れ
る
動
き
が
少
な
い
で
す
。
そ

れ
を
変
え
て
い
か
な
い
と
農
業
は
良
く
な
ら
な
い

し
、
衰
退
し
て
い
き
ま
す
。
自
分
た
ち
の
食
べ
物
を

自
分
た
ち
で
作
れ
な
い
時
代
に
な
ら
な
い
よ
う
に
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

Ｑ
：
高
校
生
の
間
に
や
っ
て
お
く
べ
き
事
は
あ
り
ま

す
か
？ 

 

何
か
を
無
理
に
や
ら
な
い
と
い
け
な
い
、
と
な
る

と
余
計
に
辛
い
し
多
分
で
き
な
い
と
思
い
ま
す
。
僕

は
や
り
た
い
と
思
っ
た
時
に
、
全
力
で
走
れ
る
か
ど

う
か
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
僕
は
、
高
校
の
時
は
何

も
し
た
く
な
か
っ
た
し
、
や
り
た
く
な
か
っ
た
か
ら

何
も
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
だ
か
ら
、
高
校
生
と
か
学

生
の
間
は
本
当
に
や
り
た
い
事
が
見
つ
か
る
ま
で
待

つ
と
い
う
の
も
良
い
と
思
い
ま
す
。
何
で
も
良
い
の

で
や
り
た
い
こ
と
が
見
つ
か
っ
た
ら
、
と
こ
と
ん

や
っ
て
お
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
、
直
接

で
は
な
い
に
し
て
も
、
の
ち
の
ち
自
分
の
人
生
の
糧

に
な
っ
て
「
あ
の
時
あ
れ
だ
け
頑
張
っ
た
」
と
思
え

る
な
ら
そ
れ
で
良
い
と
思
い
ま
す
。 

【
感
想
】 

 

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
通
じ
て
細
野
さ
ん
の
ト
マ
ト
の

生
産
に
対
す
る
こ
だ
わ
り
や
、
強
い
思
い
を
す
ご
く

感
じ
ま
し
た
。
ま
た
、
普
段
何
気
な
く
ト
マ
ト
を
食

べ
て
い
る
け
れ
ど
、
そ
の
ト
マ
ト
ひ
と
つ
ひ
と
つ
に

農
家
さ
ん
た
ち
の
想
い
が
詰
ま
っ
て
い
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
は
何
気
な
い
事
に
も
、
感

謝
の
気
持
ち
を
持
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

 

今
回
、
今
ま
で
知
ら
な
か
っ
た
仕
事
の
大
変
さ
や

や
り
が
い
を
知
れ
た
り
、
貴
重
な
体
験
が
で
き
た
り

し
た
の
で
今
後
の
進
路
や
将
来
に
生
か
し
て
い
き
た

い
で
す
。 

【
取
材
・
記
事
】 

一
年 

濵
田
若
奈  


